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: mil lions a GTrse mM&sgehne, dt
1 IntrOdUCt|On | 6 a p p @esigrandesnles méditerranéennes
1.1 Le complexe des grenouilles (.',I y a environ ,5 . les 6
différentes glaciations ont amené a un
vertes. processus de spéciation. Le genre Pelophylax
Le genre Pelophylaxe st un genr e d 8opi® aciuallégmegniune vi ngtaine
de la famille des ranidées. Ce genre regroupe 12 especes sont distribuées dans le
toutes les grenouilles « vertes e d 6 Eur apalgagctigue occidental, dont un nombre
qudon a ssi&pgenod@lEs « brunes » important entre les Balkans, les iles grecques
(Grenouille rousse, agi | eé) pour etiePocheQiient karfigure 1 et le tableau 1
génétiques. Co e s t u rcomplexen doet la présentent la phylogénie et la taxonomie des
taxonomie évolue encore de nos jours. especes du genre Pelophylax dans le

paléarctique occidental.

Des mouvements tectoniques entre les plaques
africaines et eurasiatiques (il y a environ 10

Ouverture du Détroit

- de Gibraltar.
P. saharica |
% Lignée Pérez +
P. perezi
c P
g P. shqipericus
O Lignée Lessone
@ P. lessonae
S
e
<q) o -
O — —{ P. epelrotlcus‘
C Lignees
< Lessona/rieuses —’ P. cretensis ‘

— Formation P. ridibundus

de la Créte
P. bedriagae ‘

Lignées rieuses=—o
P. caralinatus ‘
Groupe des
fIEUSES P. cergisensis ‘
Formation P. kurtmuelleri
de Chypre.

P. cypriensis

Figure 1 : phylogénie simplifi€ée des especes du genre Pelophylax dans le paléarctique occidental. Espéces autochtones de France en
gras. DYMBRRAKIS et bl. 2007 et AKM et al. 2011.




Tableau 1: Espéces du genre Pelophylax présentes dans le assez proches | P lessanae che
paléarctique occidental. En gras les espéces autochtones en

France. Ddapr—s Amphibians Species des SgCR NYOCGX, clairs alogs QEJE Leux de P.
Grenouille de Berger est considérée comme une sous-espéce perezi et P. ridibundus sont fonces.
de P.lessonae.

Espéce Localisation géographique

P. bedriagae Turquie/Proche-Orient/Egypte.

P. caralitanus Anatolie.

P. cerigensis Karpathos/Rhodos (Gréce).

P. cretensis Créte (Gréce).

P. cypriensis Chypre.

P. epeiroticus Grece/Albanie

P. kurtmuelleri Grece/Albanie/Serbie.

P. lessonae Europe de l'ouest.

P. perezi Pénisule ibérique/sud de la France. Grenouille de Lessona (photographie Piet Spaans).

P. ridibundus De I'Europe centrale a I'Asie mineure. ~ . . .
- En observant un male qui vocalise, on pourrait

P. saharicus Maghreb . o L~

— donc en i dentMais b eauseldegse s |
P. shqipericus Montenegro/Albanie

hybridations, la situation est en réalité bien

. o ) plus complexe !
Tres grégaires, aquatiques et bruyantes, ces

bY

grenouilles sont faciles a observer, méme de
jour. Mais | 6 i d e n tvisuelie des tdifféoents
taxons est difficile et les connaissances sur leur

répartition demeurent souvent lacunaires.

Les grenouilles vertes peuvent former des
hybrides trés particuliers, les kleptons, mot de
méme origine que « kleptomane ». lls sont

i Ssus doun cCroi sement
Grenouille rieuse, ou un de ces hybride, et une
especequdon peut consespdc®r er
hote », elle aussi du genre Pelophylax. Ce
mécanisme sera détaillé un peu plus loin

Grenouille rieuse.

Les especes francaises.

En France métropolitaine, il existe trois espéces
autochtones : P. lessonae, P. perezi et P.
ridibundus.

Ces especes restent proches au niveau du
phénotype, néanmoins on peut les séparer
relativement facilement, sans passer par
| 6anal yse Pgf@resd et g lesonae
sont plus petites que P. ridibundus et leurs
vocalises sont trés différentes de celle-ci (mais Grenouille de Perez.




Les kleptons francgais

Lors des différentes périodes de glaciation et
de réchauffement du quaternaire, les aires de
répartitions de ces différentes especes ont
beaucoup évolué et elles ont pu rentrer en
contact a plusieurs reprises. 1
produit des croisements et formé des hybrides
du type klepton (voir p. 11). Ces taxons
compliquent | 6 i d e n tcarfild ppaveéent &re
plus proches d 6 u n e
autre, suivant leur phénotype.

Grenouille verte (photographie Holger Krisp)

L6hybr i daR. lessanae etrPt ridibundus
a donné naissance au klepton P. Kkl.
esculentus, la Grenouille verte. Trés répandue
en France, ce taxon vit en sympatrie avec la
Grenouille de Lessona. Des populations pures
peuvent aussi exister a certains endroits.

Grenouille de Graf.

sbes

esp ceupdoel

Léorigine de | a PRGkl.eGnabi,ui |
est plus incertaine. Elle a pu apparaitre a la
faveur de croisements entre P. perezi et P.
ridibundus ou entre P. perezi et P. Kkl
esculentus, ou les deux. Ce taxon vit en
§ympa,gi\9 %v?c%a Grenouille de Pérez.

1.2 Répartition en France.

Estonia

North Latvia
Lithuania

United
Ireland ginedom Belarus

Turkmenista

Jordan
Algeria

Libya Egypt
e e £ olr Saudi

- P. perezi
P - ridibundus

P. lessonae

- P. ridibundus + P. perezi

P. ridibundus + P. lessonae

Carte 1 : répartition paléarctique actuelle des espéeces de
grenouilles vertes fran-aises, d
enFranceontéttc omp|l ®t ®es. |1 existe de
de la G. rieuse en Grande-Bretagne et en Italie du nord.

La répartition des différents taxons de
Pelophylax en France est encore relativement
mal connue, méme pour les especes. On peut
se référer a la carte 1 pour avoir une vue
d 6 e n s eassed ge&nérale, mais peu précise
car il y a des noyaux localisés de populations.
La pr ®sence dohybrides
| 6i dent i icille s feitarain. dn dutfe
probl me est | 6i nt rsodd u c
groupe «rieuse » au sens large, introduction
massive qui a bouleversé les répartitions.

La Grenouille rieuse est considérée comme
indigéne d a n ®st debla France: Alsace et
milieu du Bassin du Rhéne (Pagano, 1997).
Elle a été introduite un peu partout ailleurs dans
notre pays. Ces introductions ont diverses
origines : restauration, cobe
bassins dé& &lps cOmernment des P.
ridubundus non autochtones, mais aussi P.



bedriagae et diverses autres especes venus de
| 6est de | 6 Eur ®peat eteque
nous assimilerons au méme groupe faute de
pouvoir correctement séparer les taxons, tres
semblables. Espece envahissante, Ila
Grenouille rieuse a colonisé rapidement une
trés grande partie du pays a partir de ces

foyer s, profitant sans
génétique la rendant encore plus
compétitive.

Les populations de P. lessonae et P. Kl
esculentus occupent le nord et le centre du
pays, plus quelques noyaux localisés dans le
sud. Il existe deux de ces noyaux en région
PACA, dans les Etangs de Vaugrenier et
Fontmerle (06) (Voir CROCHET et al. 2011).
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Carte 2 : répartition mondiale de la Grenouille de Graf. UICN
2014.

P. perezi et P. Kkl. grafi (systéme perezi-grafi)
occupent la zone méditerranéenne de la
fronti re espagnol e
zones basses au sud du Massif Central et le
sud-ouest de la France, du Pays Basque au
sud de la Vendée. La limite est de cette
répartition est une limite mondiale et elle
demeure mal connue. On pourra se référer a
la carte 2.

d

1.3 L a do ®t ude

uLa zMoony ee " d @s® tocalsée dans le secteur
de | 6 ®c o c o mitange see Berak e(voirl
BILLAMBOZ et al. 2013). Elle e n g | oFtaeg
de Berre Ilui-méme, ses zones humides
périphériques et les collines attenantes (voir

L e

Z 0one

doun brassage

CHAINE DE LA FARE

w

Carte 3 : entités paysageéres du secteur de I'Etang de Berre
(JOHANET et al. 2013).

En i mite d 6 ai rperezieguafi,
cettezone pr ®sente donc b
(carte 4), dans un contexte de connaissance

imparfaite des répartitions.

LABGUEDOC-
ROUSSILLON

Nimes
N

Avignon
E11 5 .
Manosque

) o ET14
Mdntpellier “Salon-de-Provence
An\-en-!’xqvﬂl({ :
~ E712
~Béziers — X
X Marseille

E80——_ Narbonne

Zone de I'étude

; Gulf of Lions
Perpignan

Carte 4 : situation de la zone d'étude par rapport a la répartition
mondiale de la Grenouille de Graf.

Sur ce secteur, dans le cadre du programme
« Berre Nature » de la LPO PACA, des études
systématiques ont été menées en 2013 et 2014
pour ce qui concerne les amphibiens, avec trois

0
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stages étudiants et une implication particuliere
de plusieurs batracologues. Une formation, a

1.4 Bilan.

Le tableau 2 dresse un bilan des espéces

destinations des naturalistes et des 3
. . i présentes en France, avec leur statut de
prof essi onnmirosnemete a Iété e ) , , .
. . . conservation et leur présence en région PACA.
organisée chacune des deux années, en auvril.
En France, tout es | es €
Etats des lieux en 2013 sont prot ®g®e s mai s cet

Jusqguden 2010, | es
grenouilles vertes

des données Pelophylax sp. et de P.
ridibundus. La limite orientale du systéme
perezi-grafi semblait étre la Crau (CROCHET et

al. 2011).

En 2010, lors de prospection de la LPO PACA
sufEtanigdu Pourr a, suite
plan de gestion, une premiere donnée de
grenouille du type Pérez fut produite (A. Blasco
et O. Leblanc). Cette donnée fut confirmée en
2013 par un enregistrement sonore montrant la
présence du systeme perezi-grafi (A. Johanet
et O. Leblanc).

Parallélement, toujours en 2010, lors des
études menées pour la rédaction du DOCOB
de la ZSC « Marais et zones humides liés a
| Efang de Berre », la présence du complexe
perezi-grafi fut suspectée sur les secteurs du
Bolmon/Glaciere et du Bouquet (GIPREB
2013).

Un e synth se de I
disponibles mont r e qu6~ ®ljanvied
2013, les observateurs saisissent régulierement
des grenouil |l es v erBtaag
de Berre, dans
zones humides, du marais littoral au bassin de
rétention en passant par la mare temporaire de
garrigue. Mais ces données mentionnent
uniguement la Grenouille rieuse et des
Pelophylax sp.

S
dans I

6ensembl

guasi ment I

En 2103, il semblait donc important
déoam®Il i orer |l es c onma
genre Pelophylax, prometteuses mais

encore tres lacunaires.
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Tableau 2 : Synthése des grenouilles vertes présentes en France métropolitaine. LR : liste rouge UICN, LC : préoccupations mineures,
NT : quasi menacée, DD : données insuffisantes, IV : annexe IV de la directive habitats (espece et habitat protégés), V : annexe V de

la directive habitats (espéce protégée). En orange gras : systéme perezi-grafii, consi d®r ® comme patri moni al
Nom Nom LR LR LR Statut Présence en
vernaculaire | scientifique nationale Vo] LR O [EISM Européen | PACA
Espéces autochtones
E:Qgﬁge de Ilzils?c? nh;/(leax NT LC LC v Trés localisée (06)
perer | perest NT Lc Lc V| osches.duRhone
Gole Fems | e | e | | v -
Kleptons autochtones
Grenoulle Pelophylax k. LC LC LC v Tres localisée (06)
e P NT NT S [
Espéces introduites
Groupe des P. ridibundus, P. ) . - Flou Partout ju
rieuses bedri aga 1000 m dbéa




Focus sur le systeme perezi-grafi

Le systeme perezi-grafi a un mode de
fonctionnement tres similaire au systeme
lessonae-esculentus, plus répandu.

Dans la suite, on notera PP le génotype de P.
perezi et RR le génotype de P. ridibundus. On
utiisera le rouge pour repérer des
chromosomes clonés. Ces chromosomes ne
bénéficient pas des recombinaisons liés a la
reproduction sexuée et ils accumulent des
mutations irréversibles (phénomene du
« cliquet de Muller », voir Muller 1964)

Lor s dhylridation originelle entre P.
perezi et P. ridibundus (ou entre P. perezi et
P. Kkl. esculentus), | 6i ndi vi du
récupere une moitié de génotype perezi
(chromosomes P) et une moitié de génotype
ridibundus (chromosomes R). On notera son
génotype PR. Cet hybride est fertile, mais les
gameéetes qu 61 | me pealiventtcontenir
gue les chromosomes R, les chromosomes
P étant éliminés lors de la gamétogénese
(voir figure 2, les cercles représentent les
gametes). On appelle ce processus de
reproducti on
processus non mendélien, qui existe aussi chez
certains poissons.

P. perezi

PP RR
¢ & O b
4
RP P. kl. grafi
® =

Figure2 : hybridogénése cheP. kl. grafi.

P. ridibundus

Les hydrides obtenus aprés un premier
croisement vivent en sympatrie avec P. perezi.
Les individus PP peuvent se reproduire avec
les individus RP, ce qui donne naissance a des
individus RP. R est simplement un clonage du
R précédent (voir figure 3)

| 6@y ®s i do ®EN arSyBnt

P. perezi

PP RP
¥
¥

RP P. kl. grafi

¥
& &

P. kl. grafi

Figure3: reproduction Pperezi xP. kl.grafi

Des individus RP peuvent aussi se reproduire
entre eux, ce qui donne uniquement naissance

a des individus RR, a cause de
| 6hybr i dGCeg @dividssen. 6 agnenedn
général pas | 6©ge adustares

JeRfiqlie? fie&'Fix mutations non compensées
(chromosomes R identiques). Grace a ce

phénomene, le systéme perezi-grafi peut
étre stable dans le temps. Mais les
Grenouilles de Graf ont besoin des

Grenouilles de Pérez pour continuer a
exister: ce sont en quelques sortes des
«voleurs»degénes, dbéo%% | eur

La situation se complique si des individus
dans la population. Les
accouplements peuvent alors donner de
nombreuses P. ridibundus viables (de génotype
RR et RR). Le systeme perezi-grafi peut
disparaitre rapidement et il est remplacé par
la seule Grenouille rieuse. Ce processus,
devenu fréquent avec | 6i ntrodu
grenouilles rieuses allochtones, sera analysé
dans la quatrieme partie.

Le systeme perezi-grafi, bien que relié au
génome de P. ridibundus, est un systéeme
existanten Fr ance ant ®ri eu
grenouilles allochtones. Son origine naturelle
exacte (hybridations primaires) demeure
inconnue a ce jour. La Grenouille de Graf y
joue le role de parasite sexuel. Cést un vrai
taxon indigéne qui fait partie de notre
patrimoine naturel.




confirmation °~ posterior

| e site Faune PACA, c
2 Méthodo|0g|e Crochet, co-inventeur de la Grenouille de Graf
(CROCHET et al. 1995) et spécialiste du genre
Les données naturalistes utilisées pour la suite Pelophylax qui valide en général ce type de
de cette publication sont pour leur tres grande donnée.
majorité issues du site Faune PACA.
Dans la suite de la publication, }@“\ désignera
La situation du complexe des grenouilles vertes un lien hypertexte vers un enregistrement de
est assez si minpautreneontter ¢ Bybchlie. Orié &éhnexion internet fonctionnelle
avec les orchidees: de fortes variations de est nécessaire pour y avoir acces, par simple
ph®notype induites par [gicoenvironnement, des
hybridations entre esp cese AT T 1 nal €S
di ff®rences au sein douies (dcallkBs dé B peei etRi€ H. Yifiblirddus
egaler les variations entre deux taxons  sont trés différentes, celle de P. kl. grafi sont
di f 7 ®rent eatioa surlé toriaid demdnt T ijntermédiaires et le diagnostic devient plus
quasiment impossible. Une détermination au difficile.
genre (Pelophylax sp.) est donc parfois
pr ® ®r able " wune ident. f@% Bt per@zN(sitdlalld grerfodil@)d u e  d o t
inexacte, mais cela limite fortement les —
connaissances sur les répartitions de taxons au
statut pourtant tres différent. @ P. ridibundus (F. Grimal)
La connaissance fine et dynamique des
répartitions du systéme perezi-grafi et des @?\ P. kl. grafi (P. A. Crochet, confirmé par
grenouilles du groupe rieuse est un enjeu —— analyse génétique)
prioritaire en termes de conservation. La
méthodologie proposee aura donc pour but Pour la Grenouille rieuse, on peut séparer
doam®Il i oritwation etela segaration en chaque not e - |l doreill
deux catégories Pérez-Graf/frieuse en sera ricanement. Pour | a Gr el
6outil pusiguecl patdenti fi gdct lu® Tyrésillement continu. La vitesse
l 6esp ce. globale d®pend de |l a tem

2.1 ldentification a distance des lo®tat doexcitation de |

especes Les vocalises de P. kl. esculentus peuvent étre
Bienque d®l icate, | 6i dent irésisimilgites acellesde Rjkl. grgfiance des
especes (ou au moi ns gresﬂpe(@g\éesp_ces)

possible en combinant plusieurs critéres : P. kl. esculentus (site allo grenouille)

T L6®coute des vocal i ses—doom—met—e—
f Léobservat i s visdas, der i tes Pelophylax vocalisent de jour comme de
préférence sur ce méme individu. nuit le  pic doéactivit®doaswmio

L6i d®al est de document eJ_rU'I“()-obls@r Wdltiton la&%®cCOh
enregistrement sonore des vocalises (ne pas se intenses cependant _  6®co
contenter des cris, attention au vent et bruits peuvent y étre génes par ceux des Rainettes
parasites) etou des photographies (de méridionales, surtout en deuxieme partie de
préférence de dessus et/ou de profil), pour une saison.

p.12



http://www.allo-grenouille.fr/sites/www.allo-grenouille.fr/files/fichiers_publics/monographies/chants/Pelophylax esculenta (Grenouille verte).mp3
http://www.allo-grenouille.fr/sites/www.allo-grenouille.fr/files/fichiers_publics/monographies/chants/Pelophylax perezi (Grenouille de Perez).mp3
http://media.biolovision.net/www.faune-paca.org/2014-04/2054-3108013-3004.mp3
http://media.biolovision.net/www.faune-paca.org/2014-08/2054-3084471-8833.mp3

Les crit res sur l 6al l ur e g®n ®r al e restent
difficiles a apprécier et supposent un angle de
vue correct. Il 1 s ne s:6appliguent qubéaux adultes

- P. perezi: petite taille, pattes postérieures
courtes et peu puissantes, museau plutét long
et pointu.

- P. ridibundus: grande taille, pattes
postérieures longues et puissantes, museau
plutét court, large et arrondi.

- P. Kkl grafi : intermédiaire entrelesd e u x é

P. ridibundus a des palmures souvent trés

d®vel opp®es, do®t ai l guodon peut parfois observer
di stance pour unOnppeutdi vi du dans | deau.

se référer a la figure 4 p.20 pour comparaison.

I 1 est i mportant de corr®l er | 6®coute avec une
observation de | Geslshesr e g®n®r al e et

vocaux, guand cOesdsopossi bl e. Si ceux

gris foncés, on peut exclure P. kl. esculentus.

Dans | a Z onece thd®tnuddees, t

théoriguement pas présent mais des
populations isolées peuvent toujours exister !

Sans les vocalises, ces criteres ne
fonctionnent que pour des individus
vraiment typigues et observés sans
déformation.




Grenouille de Graf, Salins du Lion, Vitrolles.

N Un individu assez grand, avec des jambes relativement puissantes et des sacs vocaux
—_| presque noirs. La palmure semble un peu échancrée. On peut penser a une grenouille du type
reuse/ Gr af . L 0 ®acalisetpermetlebon deagnostic : P. kl. grafi.

p.14



http://media.biolovision.net/www.faune-paca.org/2014-04/2054-3089057-7626.mp3
http://media.biolovision.net/www.faune-paca.org/2014-04/2054-3096592-7713.mp3

Grenouille de Graf, Karting de Rognac.

\ﬁ\ Les vocalises rappellent | a Grenouill e de
== | correspondent : P. kl. grafi.

Enregistrement sonore aux Marais de la Téte noire (Rognac). Présence de P. perezi et P. Kkl.
grafi, mais un visuel de confirmation est toujours préférable.

Enregistrement sonore dansunemared e | 6 Ar b o.iLesrytim¥€ kert @au peu chaude)
permet de bien entendre le ricanement caractéristique de P. ridibundus.

Gr


http://media.biolovision.net/www.faune-paca.org/2014-04/2054-3084443-8803.mp3
http://media.biolovision.net/www.faune-paca.org/2014-03/2054-3060038-5745.mp3
http://media.biolovision.net/www.faune-paca.org/2014-04/2054-3084545-1381.mp3
http://media.biolovision.net/www.faune-paca.org/2014-08/2054-3363451-5434.mp3

Différentes vues de dessus des taxons de pelophylax

A : P. perezi certifiée par analyse génétique. A noter les jambes courtes et la forme du museau.

B : Les pattes sont puissantes, le museau est court : P. ridibundus

C : Forme trés similaire a A, avec un museau plus petit : P. perezi (photographie Olivier Leblanc).

D : Le museau est plus arrondi mais ce sont surtout les pattes qui sont plus puissantes : P. ridibundus.

La couleur et | daspect dtaecomstitupntmasidescatérds. t r ~ s variabl es

p.16




Comparaison par phot dnrdibunhdasgeeP. meiea (dételminatisns dseelles, pas de test génétique).

A : comparaison avec les tailles réelles (extrapolées).

B : Comparaison des profils avec des tailles identiques.

C : gros plan sur les pattes arriere. P. ridibundus a des pattes bien plus puissantes.

D : gros plan sur le museau, large et arrondie pour P. ridibundus, long et pointu pour P. perezi. (Photographie de la G. rieuse : Maurice
Gasperini).




2.2 ldentification en main individu (si c0es tcaptuer, m¢

. . , or coOest l us ai s® en I
Lorsque | 6identification nobéest ngs possi bl e aR)/e
les parametres précédents, il faut capturer

| 6i qi d ot PRsieurs [’nembres de LPO PACA, dont
Sindividu pour une bhuPelr, POYE Bonerincie

main. capture cette année (arrété préfectoral n° 2014

du 11 juillet 2014). Une séance de capture a
donc pu étre organisée. 4 Individus ont été
capturés a Rognac, selon le protocole présenté.
Les analyses ont permis de confirmer la

Les amphibiens sont tous protégés en
France. Leur capture est donc interdite. Il
faut une autorisation préfectorale pour
pouvoir les manipuler (dérogation a des fins

o - résence de P. perezi au Marajs de la Téte
scientifiques) . Cbest val abl e ue .QI]Je St‘O' e
.. . . oire mais’ Te  mystére demeuré pour la
stade de | 6individu.

population située dans un bassin de rétention

C Arrété du 19 novembre 2007 fixant les listes des (karting de Rognac), juste a cote.

amphibiens et des reptiles protégés sur

I'ensemble du territoire et les modalités de leur La page suivante montre un exemple avec un
protection. individu capturé dans le Marais de la Téte
Noire. La salive a ®t®
L 6i d®a |suiveesuh pratoeole de prises de photographie des dents vomériennes, ni prise
vue établi par le CEFE: Pour chaque de son associée.
spécimen, commencer par une vue générale en
mai n " ctt® dbéun papi e

| i ndividu puis photo d
tubercule métatarsien, des dents vomériennes,

de |l d6arri re des cuissef#
vues générales libre.

On peut compléter les photographies par un
prélevement de salive avec un coton tige, a
conserver dans une enveloppe pour une
anal yse g®n ®tidu gposeriatie | 0i

Avec une interpr ®t at i onsy/s
criteres, qui demandent une certaine J '
expérience, on peut espérer déterminer
| 6 e s pvoic par exemple THIRION 2008).
Léoanal yse g®n®tique per JfrecedecapupauMagsgerTeeNgie r | e
diagnostic dans un deuxiéme temps.

Les captures sont plus faciles de nuit car dans
ces circonstances, les grenouilles éclairées
avec une lampe ont tendance a rester
immobile. Cependant il est pertinent

déenregistrer | ess dvéboucmal i ses pr ®ci se

p.18



http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000017876248
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000017876248
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000017876248
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000017876248
http://www.cefe.cnrs.fr/

Capture et ®tudPB.paeziun individu de

A : Code pour analyse génétique de la salive, a posteriori.

B : Palmure peu dévleoppée, ce qui exclut la rieuse.

C: Vue de | 6ai wlewe Cheolarieusa) r cjoagénéral lelamc.

D : Tubercule métatarsien, petit et plat, ce qui exclut le systéme lessonae-esculentus.

E : Vue générale, pattes arriere courtes. Tail | e d 6 e n Ydu museau ai posténieur, taille « SVL »).




A B

Comparaison de la palmure précédente (A) avec une palmure de P. ridibundus (B), plus développée (photographie Laurent
Rouschmeyer).

Figure 4 : Autre comparaisondep al mur es r e pr ®sersts@es dl&0pemdreendar, B. ridibundus en vert.




2.3 Prospection ciblées.

En 2013 et en 2014, des prospections ciblées
ont eu lieu sur un échantillon représentatif de la

diversité des milieux humides de la zone
do®t ude, dans | e cadr e
Nature. En particulier.

- Lédensembl e des mar ai

littoraux ont été prospectés, sauf sur la
Pointe de Berre et la Poudrerie (2014).
Lobensemble des sectel
Vitrolles ont été prospectés, en littoral et
en colline (2013 et 2014).

De nombreuse autres zones ont été
ponctuellement suivie (Arbois,
Toul oubre, Plaine de
Une application rigoureuse des protocoles
pr ®s ent ®s dans cette
une connaissance globale de la répartition des
différents taxons de Pelophylax. Quelques
secteurs demeurent néanmoins a étudier.

3 Synthese des
observations

3.1 Le groupe des
rieuses.

grenouilles

Les grenouilles du groupe des rieuses (P.
ridbbundus mai s aussi dbébautre
continue a coloniser la région PACA de nos
jours, y compris en altitude (déja 5 données a
plus de 1000 m dans les Hautes Alpes).

et
| e

Sur la commune de Vitrolles
g®n®r al ement sur

plus

® Observation de P. ridibundus

te.5: observatlons de la Grenounle rieu

se sur Vitroll setle .
ss?f e 0|s. (f BF I

a £ r
Dans | a 2z o radrenbidil® tiewse peut
occuper toutes sortes de zone humide pourvue
gue | 6 e au etcarecemehibensolellée
rivieres, ruisseaux, mares permanentes ou
temporaires, bassin artificiel, lac et étang,
grandes flaques sur des pistesé EI|l | e pe
reproduire en pr®sence
besoin ddune profondeur
température trop élevée, tout comme la salinité

(

et | a ma rygeoee peuvénp &tre des
facteurs limitants

taxons similaires)
L6esp ce est s®dentaire
peu. l'l's hivernent au, fo
sur leur site de reproducton gquand c G

possible. Les individus immatures semblent se
disperser fortement: il est courant de les

Ma s sdndontrér ée lohgddd rédeauihgdrograpréques W i

régulier depuis 2013 permet de se faire une compri s | o rpsolondés.alls sitdiserd
idée assez précise de la situation (voir carte 5), alors les flaques et tr
guobéon gpréraliser & tous les massifs et se cacher.

calcaires du secteur : les grenouilles rieuses

sont pr®sentes partout o% il y a de | deau, d s
qudon sO®l oignetomd&iaegd ed 6|

de Berre.




Exemples de sites de reproduction de P. ridibundus.

A: Mare oligotrophe ali ment ®e par une r®surgence. Assez peofond
B : Retenue collinaire permanente, alimentée en eau une bonne partiedeld ann ®e . M©l e matur e.

C:Grande flaque aliment®e par une fuite de tuyau. Site trproshepeu
de | 60®mergence.

p.22




Autres exemples.

A : Mare atrtificielle dans un parc urbain, alimentée en eau courante. Reproduction tres probable.

B : Individus immatures observés sur le réseau hydrographique, au gré des mises en eau et assecs.

C : Cette mare est asséchée en été et elle est impropre a la reproduction. Dés sa remise en eau, des individus immatures peuvent la
coloniser et sbdben servent probablement de site déhivernage.




3.2 Le systeme perezi-grafi.

Sur |

prospections
(essentiellement en 2014) ont permis de
s e rle désOstatiorseavdrées ou

|l ocal i

s e cEtargu de Bdree, déso
sur le

ciblées

potentielles pour P. perezi et P. kl. grafi.

Tableau 3 : synthése des sites ou le systeme perezi-grafi a été identifié. ZH :

littoral

La répartition du systeme perezi-grafi est
localisée et fragmentée. Elle se restreint
guasiment aux marais et marécages
littoraux et déborde éventuellement sur leur
dépendances hydrologiques, mais jamais trés
loin. Le tableau 3 et la carte 6 présentent la
situation.

zone humi de.

ER : enregistrement sonore, ER+P : photographie et enregistrement du méme individu, E : écoute sans enregistrement, ADN : analyse
génétique (par le CEFE).

. o Taxon z .
Site Commune Type de ZH Végétation axons Méthode Année
contactes
Négron Istres EES‘JJJC;'J; - perezi P 2012
Etan o i . :
Pgt r?aOlu Saint-Mitres o Roseaux perezi/grafi ER 2013
. A Marais Roseaux :
Glaciere Chateauneuf Eau douce Utricularia sp. grafi ER 2014
Marais
. . Roseaux :
Paluns Marignane Margzl'je(;rg)zc;;alres Renonculus sp. grafl ER 2014
lin . _ .
Eie(l)n s du Vitrolles Eat?ggjrl:w)z(itre Ruppia sp. grafi ER+P 2014
Marais de la Marais/canaux Roseaux _ _
N : Rognac A Renonculus sp. perezi/grafi ER/P/ADN 2014
Téte Noire Eau douce/saumatre E
Patis Berre EauMszruarﬁétre Roseaux grafi E 2014
Petite . Marai -
Camargue Saint-Chamas Eau dou:é?slzumétre Roseaux grafi/ridibundus ER 2014
: Bassin de rétention Lemt Il Ies :
Karting Rognac Eau douce Cannes de grafi/ ? ER+P 2014

Provence

M®t hPo ghetsgraphie,i d e |



2.5 0 2.5 5 7.5 10 km . Systéme perezi/grafi.
- I ]

. P. ridibundus sur site favorable PG.

Secteur favorable PG restant

* a étudier.

Carte 6 : présence du systéme perezi-grafis ur | e s &tangdeBerrede | 6
Le secteur de la Petite Camargue est pour rieuse a été contactée dans de petites mares
| 6i nstant l e seul 0% d e samémapgées) maisiles damasx etrmiaraisilitogasx o r
été entendues simultanément avec des ndéont pulisam@ent®rospectés), Chenal
Grenouilles de Graf (assemblage RG ou de Caronte. Un bassin de rétention prés du
RPG?). Un effort de prospection devra étre karting de Rognac mériterait aussi un
fournisur cette zone qui subompll @menr i uPaed ikl c®esauldihtus v(oua | €
de la Touloubre. doautres taxons)esunce®teant

Enfin, pour obtenir une idée globale sur la
Faute de temps, des s e c répatition dufsystente perdzitigrafs la Qrductret
pas été encore bien étudiés : Pointe de Berre Golfe de Fos devraient aussi étre suivis.

littoral et plaine agricole), Poudrerie (ou la G.




Habitats du systéme perezi-grafi.

GTmOm>

: Mare temporaire des Paluns.

: Canaux saumatres des Salins du Lion.

: Marécage a la Glaciére. D : Mare a la Glaciere.

: Roubine du Négron (photographie O. Leblanc).

: Bassin de rétention du kart de Rognac. Ce site est a étudier de plus prés, avec une population non typique.
: Mare cynégétique du marais de la Téte Noire.

p.26




4 Discussion sur
| Opact de la
Grenouille rieuse.

4.1 Habitat des Pelophylax.

Dans leur aire de répartition naturelle
respective, P. perezi et P.ridibundus sont
toutes les deux des espéces assez ubiquistes,

utilisant une gamme de
leur reproduction et habitant une large
fourchette doéaltitude.

présente publication, ces espéces se retrouvent
en compétition (suite aux introductions massive
de grenouilles du groupe rieuse). Sur le moyen
terme, Il peut se produire deux scénarios :

1 Les espéces sont trop proches en termes
de besoins et de comportement. La

Grenouille rieuse, plus compétitive,
suppléante la Grenouille de Pérez
partout.

1 Ill'y a des différences notables de besoins
et/ou de comportement, les deux espéces
arrivent a cohabiter sur une méme zone,
mais dans des habitats différents.

déun kI

Léexi stence

situation.

Plusieurs chercheurs ont effectivement observée
des diff®rences dobéhabi
les grenouilles du groupe rieuse sont bien
implantées. SCHMELLER et al. (2007) divisent
| es points ddéeau e ra
catégorie A correspond aux habitats connectés
aux sources
habitats soumis a leur influence mais de fagon
limitée et la catégorie C les habitats
déconnectés type marécages, souvent a eau
acide et/ou saumatre. Si on se limite aux

pRaMRlgS LePrgsENlS; v ar i ®s

d®partements | es plus
et Bouches-du-Rhoéne), les habitats
échantillonnés de catégorie A sont tous
habités par P. ridibundus et les habitats de
catégorie B et C abritent tous le systeme
perezi-grafi.
La zone doOoO®tude noba
précises (pH,
tenter une classification similaire. Le tableau 4
ci-dessous présente celle-ci pour quelques

pas
OXYyg ne, masahpeuti t

pour

de

epto

Tableau 4 : Sites, catégories et taxons présents.

Dans |l a zone do®tude
Touloubre A ridibundus
Lac de la Tuiliére A ridibundus
Mare de Salvarenque A ridibundus
Fontaine de Rognac A ridbundus
Mare de Magenta A ridibundus
Cadiere A ridibundus
Bassins dobac A ridibundus
Paluns B grafi
La Glaciere B grafi
Petite Camargue B ridibundus/grafi
Karting de Rognhac B grafi/?
Marais de la Téte noire C perezi/grafi
Salins du lion C grafi

t

rois cat ®gories
4.2 Impact génetique.

, dadcatégarie B ¢es Cc €| ¢ gsysteme perezi-grafi a pour origine une

premiere hybridation avec un taxon muni du
patrimoine génétique de la Grenouille rieuse,
entierement (P. ridbundus) ou a moitié (P. kl.
esculentus). Mais pour que le systeme soit

p.27




stable dans le temps, il faut que les En réalité, aucun des param tr
croisements P. kl. grafi x P kl. grafi ne soient par rapport a une spécificitt du systeme
pas viables ou au moins statistiquement peu lessonae-esculentuset on peut don
viables. Cobd e st Ieseulehyl®idaton estu n identiquement au systeme  perezi-grafi.

| 6origine du syst me, Labvweesctsieenin e@si gde g®neimd®r
R cloné, qui accumule les mutations délétéres tendances et non des résultats précis. Avec 5
au fil des générations. % de P. ridibundus introduites, les simulations

donnent ceci (tableau 5) :

Quand le systeme perezi-grafi rentre en contact

. . . Tableau 5: résultats pour 100 simulations. A: contraintes
avec une population de Grenouilles rieuses

nulles. B : contraintes moyennes.C:contr ai ntes for

nouvellement arrivées (introduites), la situation BOVE et al.
devient bien plus critique: des femelles
ridibundus v o n t pouvoir s 6 a c d Population finale A B C

males perezi ou grafi et de nouveaux
chromosomes R vont étre « injectés » dans le
systeme. Les croisements P. kl. grafi x P kl. Systéme LE(ou RPG) 32 0 0
grafi et P. kl . grafi x P. ridibundus vont pouvoir
donner des P. ridibundus viables. Suivant le
nombr e doéindividus e N |\Digpditbn GeS3@dnE ¢ 29 54 0
compétitivité respective des taxons par rapport
aux ressources (qui dépend d e | 6 &b i togt
systeme perezi-grafi peut alors disparaitre.

Systéme LE(ou PG) 0 46 100

P. ridibundus seules 39 0 0

peut sOi nterr ogadercess u
résultats en conditions naturelles :

hest difficile de pr®voirpylsdd MRrd § bxiste ded Sybemedd ©
| 6i nvasi on, car ' d®penghe;d&i stabids ™Palg® Ye¥ contact
parametres. Avec un modele numériqgue BOVE avéré avec des P. ridibundus.
et a. si mul ent |l es effets dé“sﬁl—ﬂ\/lELi_Erhvae§ia9.nd0Hn% des

Grenouilles  rieuses  sur  le  systeme compositions plus favorables a P perezi
lessonae/esculentus (BOVE et al. 2014). Dans que | 6extr ap sihuationsode  d

ce modele, des hypotheses simples mais BOVE et al. (20-30% au lieu de 10-15%),

réalistes sont retenues : mais la tendance est bonne.

- Les individus sont tous diploides. _ Lohabitat joue un ¢
- Les femelles lessonae et esculentus les contraintes quqil
préferent les males lessonae. P. ridibundus sont primordiales pour
- Les chromosomes R des P. esculentus le maintien des especes autochtones.
possedent initialement des mutations

délétéres.
- La survie des individus de G. rieuses
peut étre influencée parl6habi t at . 1 y a

trois niveaux de contraintes sur la fithess
des tétards de P. ridibundus, nulles,
moyennes et fortes, qui modélisent cette
influence.




100%

o N klepton ridibundus

70%
60%
50%
40%

3% | lessonae/perezi
20%

10% Val A

O%:/ o\

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% - B

0%

100%
90% L
80% |~

70%
60%
50%
20%
30% Temps

20% —
10% [ — —

0% o C

Figure5:simul at i ons typi queea. Les prdpartpns des difRé@sBaxons sont données. Avec des contraintes nulles
(A), la Grenouille rieuse prend | e dessus. Avec des clesaonaeai nt
esculentus/perezi-grafi perdure. Avec des contraintes moyennes (B), le systéme lessonae-esculentus/perezi-grafi perdue un
moment mais les chromosomes R peuvent insidieusement « revenir » et les taxons disparaissent (collapse).



















